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1. Einfldhrung

Thematische Einfihrung

Die Kehrichtverbrennung ist die Verbrennung der brennbaren Anteile von Abfall zum Zwecke der Vo-
lumenreduzierung des Abfalls unter Nutzung der enthaltenen Energie.

Die schweizerischen Kehrichtverbrennungsanlagen (KVA) umfassen im Jahr 2017 30 Anlagen mit Ka-
pazitaten zwischen 30‘000 und 230000 Jahrestonnen. Die Gesamtmenge an brennbaren Abféllen aus
der Schweiz und dem Ausland, die in KVA thermisch verwertet werden, bel&uft sich auf ca. 4 Mio.
Tonnen. Die bei der Verbrennung anfallende Warme wird fiir die Produktion von Strom und fiir den
Betrieb von Fernwarmenetzen bzw. fir Prozesswarme fur Industrieanlagen eingesetzt. Im Jahr 2017
produzierten die 30 KVA eine bisherige Rekordmenge an Energie von gesamthaft 4036 Gigawattstun-
den (GWh) Warme und 2338 GWh Strom. Sie tragen damit rund 2.5 Prozent zur Deckung des schwei-
zerischen Gesamtenergiebedarfs bzw. knapp 4 Prozent zur schweizerischen Stromproduktion bei.

Methodik der Definition minimaler Geodatenmodelle

Das Koordinationsorgan fiir Geoinformation des Bundes GKG empfiehlt fir die Definition minimaler
Geodatenmodelle den modellbasierten Ansatz. Dabei werden Realweltobjekte, die in einem bestimm-
ten fachlichen Kontext von Interesse sind, beschrieben, strukturiert und abstrahiert. Die Datenmodel-
lierung findet in zwei Schritten statt. Im ersten Schritt wird der gewéhlte Realweltausschnitt umgangs-
sprachlich beschrieben (Semantikbeschreibung). Die Semantikbeschreibung wird durch ein Projekt-
team aus Fachexpertinnen und Fachexperten erarbeitet, welche an der Erhebung, Ablage, Nachfiih-
rung und Nutzung der Geodaten beteiligt sind. Im zweiten Schritt, der nachfolgenden Formalisierung,
wird der textuelle Beschrieb in eine formale Sprache, sowohl grafisch (UML) als auch textuell INTER-
LIS), tberfiihrt.

Dieses Vorgehen spiegelt sich im vorliegenden Dokument wieder. Im Kapitel «Einflihrung» wird der
Realweltausschnitt festgelegt. Das Kapitel «Modell-Beschreibung» enthélt die umgangssprachliche
Beschreibung des fachlichen Kontextes, welche als Basis fiir das konzeptionelle Datenmodell (Kapitel
«Modell-Struktur: konzeptionelles Datenmodell») dient.

Links

Die beschriebenen Geodaten sind im Metadatenkatalog geocat.ch dokumentiert. Die Geodaten ste-
hen auf der Webseite des BFE zum Download bereit.

Metadaten «Kehrichtverbrennungsanlagen»:
https://www.geocat.ch/geonetwork/sn/ger/catalog.search#/metadata/d9596eaf-5629-4756-9a46-
4f178407b905

Download Geodaten:
https://opendata.swiss/de/dataset/kehrichtverbrennungsanlagen-kva



https://www.geocat.ch/geonetwork/srv/ger/catalog.search#/metadata/d9596eaf-5629-4756-9a46-4f178407b905
https://www.geocat.ch/geonetwork/srv/ger/catalog.search#/metadata/d9596eaf-5629-4756-9a46-4f178407b905
https://opendata.swiss/de/dataset/kehrichtverbrennungsanlagen-kva
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2. Grundlagen fur die Modellierung

Technische Rahmenbedingungen

Dieses Geodatenmodell verwendet die Basismodule des Bundes CHBase, welche allgemeine, an-
wendungsibergreifende Aspekte definieren.

3. Modell-Beschreibung

Semantikbeschreibung

Das Geodatenprodukt «Kehrichtverbrennungsanlagen» enthélt als geographische Objekte die Stand-
orte von Kehrichtverbrennungsanlagen. Die Standorte der Kehrichtverbrennungsanlagen werden
durch Punktgeometrien (2D-Koordinaten) dargestellt. Jede Kehrichtverbrennungsanlage erhalt eine
eindeutige Nummer («Number»). Weiter werden der Name der Anlage («<Name»), der Ort («Place»)
sowie die Webseite des Betreibers («Web») sowie das Datum der Inbetriebnahme («BeginningOfOpe-
ration») angegeben.

Die verwertete Abfallmenge sowie die Strom- und Warmeproduktion einer Kehrichtverbrennungsan-
lage wird jahresgenau angegeben. Dafiir wird das entsprechende Produktionsjahr («Year») definiert.
Als jéhrliche Produktionsdaten werden verwertete Abfallmenge («RecycledWaste»), Stromabgabe
«Electricty») und Warme («Heat») aufgefihrt.

Die jahrlich verwertete Abfallmenge wird in Tonnen angegeben. Die jahrlichen Strom- und Warmepro-
duktionsdaten werden in Megawattstunden pro Jahr angegeben.

Umgang mit der zeitlichen Dimension

Der Geodatensatz enthaltimmer nur jeweils den aktuellen Stand, was sich in der Verwendung des
Historisierungskonzeptes «WithOneState» der Basismodule des Bundes widerspiegelt.
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4. Modell-Struktur: konzeptionelles Datenmodell
Lesehilfe

Die in den nachfolgenden UML-Klassendiagrammen dargestellten Modellelemente sind gemaéss fol-
gender Abbildung zur besseren Verstandlichkeit farblich differenziert:

1 1
<<MODEL>> <<TOPIC>> <<CLASS=> <<STRUCTURE=>> <<|LIDOMAIN=>

Zusatzlich werden externe Modellelemente, die im entsprechenden Diagramm aus anderen Modellen
oder Themen eingefugt werden, grau dargestellt.

Themen des Datenmodells

1
WastelncinerationPlants_1

|
|
— K

WiastelncinerationPlant

Abbildung 1: UML-Darstellung der Themen

Tabelle 1: Beschreibung der Themen

Thema Datentyp  Erlauterung

WastelncinerationPlan Topic Enthalt Kehrichtverbrennungsanlagen

UML Diagramm Thema «WastelncinerationPlant»

‘WastelncinerationPlant

Mumber[1] : Integer
Fosition[1] : Coord2

a o iodInfo [
i e + —
Flace et am WithOneState W
lace(t] Modinfo I

Wieh(0.1] : URI
BeginhingOfoperation[1] : Year

¢

1 4’ +WastelncinerationPlantR

0.* | +PraductionR
Production
Year[1] : Year
RecycledastaD 1] Mumeric
Electricity[0..1] : Numeric
Heat[0..1] : Mumeric

Abbildung 2: UML Diagramm Thema «WastelncinerationPlant»
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Objektkatalog Thema «WastelncinerationPlant»

Tabelle 2: Objektkatalog Thema «WastelncinerationPlant»

Kardi- Anforderungen an

Attributname nalitit Datentyp Definition die Daten

Klasse «WastelncinerationPlant»

Number 1 Numerisch Nummer
" GeometryCHLV95
Position 1 _V1.Coord2
Name 1 Text Bezeichnung der Anlage
Place 1 Text Ort
Beginn_ingOf— 1 Jahr Inbetriebnahme
Operation
Web 0..1 URI Webseite
Modinfo 1 ModInfo Eintrag aus dem Ka-

talog

Klasse «Production»

Jahr der Produktionszah-

Year 1 Jahr len
Electricity 0.1 Numerisch Stromabgabe [MWh/a]
Heat 0..1 Numerisch Warmeabgabe [MWh/a]

Verbrannte Abfallmenge

RecycledWaste 0..1 Numerisch [t




¢

5. Nachfuhrung

Die Nachfiihrung erfolgt nach Bedarf aber mindestens einmal pro Jahr.

6. Darstellungsmodell
Die Kehrichtverbrennungsanlagen werden mit folgendem Symbol dargestellt (siehe Tabelle 9).

Tabelle 9: Darstellung Kehrichtverbrennungsanlagen

Label

Symbol

Kehrichtverbrennungsanlage @

Anhang A: Glossar

Tabelle 12: Glossar

Begriff

Erlauterung

BGDI

Bundesgeodateninfrastruktur

Geobasisdaten

Geodaten, die auf einem Recht setzenden Erlass des Bundes, eines
Kantons oder einer Gemeinde beruhen.

Geodaten

Raumbezogene Daten, die mit einem bestimmten Zeitbezug die Ausdeh-
nung und Eigenschaften bestimmter RAume und Objekte beschreiben, ins-
besondere deren Lage, Beschaffenheit, Nutzung und Rechtsverhaltnisse.

INTERLIS

Plattformunabhangige Datenbeschreibungssprache und Transferformat fiir
Geodaten. INTERLIS erméglicht es, Datenmodelle préazise zu modellieren.

Minimales Geoda-
tenmodell

Abbildung der Wirklichkeit, welche Struktur und Inhalt von Geodaten sys-
temunabhangig festlegt und welche aus Sicht des Bundes und gegebenen
falls der Kantone auf das inhaltlich Wesentliche und Notwendige be-
schrankt ist.

UML

Unified Modeling Language. Grafische Modellierungssprache zur Definition
wvon objektorientierten Datenmodellen.

Anhang B: Quellenangaben
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Anhang C: INTERLIS-Modelldatei

Inhalt der Modelldatei « WastelncinerationPlants_ V1.ili»:

INTERLIS 2.3;

'@ technicalContact=mailto:info@bfe.admin.ch
1@ furtherInformation=https://www.bfe.admin.ch/geoinformation

MODEL WasteIncinerationPlants V1 (en) AT "https://models.geo.admin.ch/BFE/" VERSION
"2019-03-05" =

IMPORTS WithOneState V1,GeometryCHLV95 V1;
DOMAIN

Integer = 0 .. 99999;

Numeric = 0.00 .. 1000000000.00;
Text = TEXT*2000;

Year = 1900 .. 2999;

1 KA KA AR AR KA AA AR AR A A AA KA A AR A A AR A A R A A AR AR AR AR ARk kk ok k kK
1 KA KA KA KR AAR KA AKAA A KA IR A AAA KRN AR A A AR AR A R A A AR AR AR AR ARk kA kK Kk k kK

TOPIC WasteIncinerationPlant =

CLASS Production =
Year : MANDATORY WasteIncinerationPlants V1.Year;
RecycledWaste : WasteIncinerationPlants V1.Numeric;
Electricity : WastelIncinerationPlants V1.Numeric;
Heat : WasteIncinerationPlants_Vl.Numgric;

END Production;

CLASS WasteIncinerationPlant =
Number : MANDATORY WastelIncinerationPlants V1.Integer;
Position : MANDATORY GeometryCHLV95 V1.Coord2;
Name : MANDATORY WasteIncinerationPlants V1.Text;
Place : MANDATORY WasteIncinerationPlants V1.Text;
Web : INTERLIS.URI; B
BeginningOfOperation : MANDATORY WastelIncinerationPlants V1.Year;
ModInfo : MANDATORY WithOneState_Vl.ModInfo;
END WasteIncinerationPlant;

ASSOCIATION WastelIncinerationPlantProduction =
WasteIncinerationPlantR —-<#> {1} WasteIncinerationPlant;

ProductionR -- {0..*} Production;
END WastelIncinerationPlantProduction;

END WasteIncinerationPlant;

END WasteIncinerationPlants V1.



