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Bitte Taste «Effizienz» driicken

Merkwrdig: Fastimmer, wenn in un-
serem Land von Versorgungssicher-
heit die Rede ist, beginnt eine fast
ausschliessliche Kraftwerk-Debatte —
oder eine Uber die Sicherung unseres
Bedarfs an Erdol und Erdgas auf den
internationalen Markten. Wie wenn
Versorgungssicherheit nur mit Kraft-
werken geschaffen werden kénnte
und Erdél und Erdgas — die Treiber
unserer CO,-Emissionen — unendlich
vorhanden waren.

Im Zentrum einer umfassenden Be-
trachtungsweise Uber Versorgungs-
sicherheit steht vorerst einmal die
Frage, wie viel Energie wir Uberhaupt
wozu verbrauchen. Brauchen wir ten-
denziell weniger, haben wir auch ein
kleineres Versorgungsproblem. Des-
halb ist die Umsetzung einer gezielten
Effizienzstrategie fur fossile Energie
und far Elektrizitat eine absolute
Grundlage einer zukunftsweisenden
Energie- und Klimapolitik. Ersetze ich
eine Gluhbirne durch eine Sparlampe,
brauche ich fur dieselbe Leistung funf
Mal weniger Strom — ein Beitrag zur
Versorgungssicherheit. Kaufe ich ein
Auto, das nur noch 4 Liter auf 100 Ki-
lometer bendtigt, statt meines bishe-
rigen Mittelklassewagens mit 8 Litern
Verbrauch, leiste ich ebenfalls einen
Beitrag. Und erst recht, wenn ich
mein Gebdude auf MINERGIE-Niveau
herunterbringe. Meine Abhangigkeit
nimmt ab —meine Versorgungssicher-
heit nimmt zu.

Der zweite wichtige Ansatz zur Ge-

wahrleistung von Versorgungssicher-
heit ist das optimale Ausschopfen un-

energela.

VORWORT 1

serer Potenziale bei den erneuerbaren
Energien: Hier haben wir immer noch
die traditionelle Wasserkraft, aber vor
allem auch einigesim Bereich der neu-
en erneuerbaren Energien anzubie-
ten. Die Schweiz steht im Ausschop-
fen dieser Potenziale erst ganz am
Anfang. Dabei gibt es neben der rein
inlandischen Betrachtungsweise aber
auch eine internationale: Wind- und
Sonnenenergie sind an dazu geeigne-
ten Standorten international stark im
Kommen; Versorgungssicherheit fur
die Schweiz bedeutet also auch, sich
neben fossiler Energie und nuklear
erzeugtem Strom aus dem Ausland
in Zukunft ebenfalls Anteile an erneu-
erbaren Energien zu sichern.

Mit diesen Uberlegungen sei nicht
gesagt, dass uns letztlich die Kraft-
werk-Debatte nicht auch beschaf-
tigen muss. Versorgungssicherheit
muss aber von einer ganzheitlichen
Betrachtungsweise ausgehen und al-
le Elemente einbeziehen. Am Anfang
steht sicher mal der simple Aufruf:
«Bitte Taste <Effizienz> drickeny.

Michael Kaufmann, Vizedirektor
Bundesamt fiir Energie



2 INTERVIEW

Okologie und Energiesicherheit:

Ein unversohnliches Paar?

Christoph Frei:
http://people.epfl.ch/christoph.frei

World Economic Forum:
www.weforum.org

Energy Center, ETH Eidgendssische
Technische Hochschule Lausanne:
http://cgse.epfl.ch/

Publikationen zu diesem Thema:

Christoph W. Frei. The Environmentalists
Struggle with Energy Security. IAEE
Newsletter, Volume 15, Second Quarter
2006, pp. 20-23.

Dieser Artikel kann heruntergeladen
werden von:
http://people.epfl.ch/christoph.frei

Christoph W. Frei, Bottomline Decisions,
Concerns about reliable supply will always
trump the call for cleaner energy,
Newsweek International, Sept. 6—13
issue, 2004, p.83.

Christoph W. Frei. The Kyoto protocol —

a victim of supply security? or: if Maslow
were in energy politics. Energy Policy, Vol.
32, Issue 11, July 2004, pp. 12531256,
Elsevier, ISSN: 0301-4215.

«Fehlt es einem Menschen an Nahrung, an Sicherheit, an Liebe und Anerkennung der anderen, wird er
normalerweise versuchen, zunachst seinen Hunger zu stillen.» Nach Auffassung des amerikanischen
Psychologen Abraham Maslow (1916 —1972) sind die menschlichen Bediirfnisse pyramidenférmig an-
geordnet: zuunterst die korperlichen Grundbediirfnisse und zuoberst das Streben nach Selbstverwirk-
lichung. Ein Individuum versucht zuerst die Bediirfnisse einer Stufe zu befriedigen, bevor diejenigen
der nachst hoheren Stufe in seinem Handeln eine treibende Rolle iibernehmen. Laut Christoph W. Frei,
Titularprofessor an der ETH Lausanne und Direktor beim World Economic Forum fiir Energieindustrie
und Strategie, ist die Geschichte voller Beispiele, die nahelegen, dass auch die energiepolitischen
Prioritaten nach dem Maslowschen Modell aufgebaut sind. Auf der untersten Stufe der Pyramide steht

der Zugang zu Energie und zuoberst befinden sich die 6kologischen und gesellschaftlichen Anliegen.

Ist die Okologie also dazu verurteilt, immer nur eine Nebenrolle zu spielen?

Christoph W. Frei, Sie haben ein Modell entwi-
ckelt, das zu besagen scheint, es sei energie-
politisch wichtiger, dafiir zu sorgen, dass alle
Menschen Zugang zu Energie haben, als sich um
die Folgen des Energiekonsums fiir die Umwelt
zu kiimmern. Ist das in der heutigen Zeit nicht
eine etwas gewagte Aussage?

Das sagt mein Modell gar nicht aus. Es will
keine normative Hierarchie aufstellen und bei-
spielsweise die Energiesicherheit hoher einstufen
als die Umwelt. Mein Modell leitet sich aus einer
historischen Betrachtung der energiepolitischen
Strategien verschiedener Nationen ab. Es ist wie
eine Fotografie. Diese ist auch kein Abbild des-
sen, was sein sollte, sondern sie gibt einfach eine
bestimmte Realitat wieder. Und in unserem Fall
zeigtsich in der Realitat, dass sich ein Land zuerst
Zugang zur Energie zu schaffen versucht, bevor
es sich um Kostensenkungen, saubere Energien
oder héhere Akzeptanz bemuht.

Daher auch die Parallele, die Sie zur Psychologie
und zur Hierarchie der menschlichen Bediirfnisse
ziehen...

Richtig. Die Geschichte lehrt uns, dass die ener-
giepolitischen Prioritaten wie die menschlichen
Bedurfnisse in der Pyramide des amerikanischen
Psychologen Abraham Maslow organisiert sind.
Ein Land wird zunachst versuchen, seiner Bevol-
kerung Zugang zur kommerziellen Energie zu
verschaffen. 1,6 Milliarden Menschen ist dieser
Zugang immer noch verwehrt. Die ndchste Prio-
ritat besteht darin, die Versorgungssicherheit zu
gewadhrleisten. Danach erlangt die Frage der Kos-
teneinsparungen Bedeutung. Letzte Prioritat ha-
ben die 6kologischen Aspekte und die Frage der
sozialen Vertraglichkeit. Wie in der Maslowschen
Pyramide werden die héheren Bedurfnisse nor-
malerweise beiseite gelassen, so lange die nie-
drigeren noch nicht befriedigt sind. Nehmen wir
das Beispiel eines Landes, das mit einer baldigen
Stromknappheit rechnen muss. Um sie zu ver-
meiden, wird es rasch grosse Kraftwerke, zumeist
Wasser- oder Atomkraftwerke bauen, ohne sich
um die Frage der CO;—Emissionen oder die Ent-
sorgung der radioaktiven Abfalle zu kiimmern.
Wenn die Versorgungssicherheit gefahrdet ist,
werden 6kologische Bedenken zweitrangig.



Konnen Sie diese Pyramide mit konkreten
Beispielen veranschaulichen?

Die Geschichte ist voll davon. Das Beispiel
der USA zeigt, dass der Frage der Versor-
gungssicherheit normalerweise eine héhere
Prioritat eingerdaumt wird als den Umweltan-
liegen wie Klimaerwarmung oder Schutz
des Okosystems in Alaska. Die Entsorgung
radioaktiver Abfélle und die Asthetik von
Windkraftanlagen werden in den Industrie-
staaten viel intensiver diskutiert, weil dort die
elementaren Bedurfnisse wie Kosten, Ver-
sorgungssicherheit und Zugang zur Energie
bereits befriedigt sind. Nach den Blackouts
vom Sommer 2003 wurde die Liberalisie-
rung des Elektrizitatsmarktes — die billigere
Energie verspricht — jedoch zunehmend in
Frage gestellt. Das beweist, dass die Versor-
gungssicherheit gegenliber der Senkung der
Energiepreise wieder an Bedeutung gewon-
nen hat. In der Schweiz stehen die Gas- und
Atomkraftwerke auf der politischen Agenda
plétzlich wieder ganz oben, seit die Versor-
gungssicherheit nicht mehr gewahrleistet zu
sein scheint.

Was ist zu tun, damit die 6kologischen Anlie-
gen nicht véllig ins Hintertreffen geraten?
Es gibt zwei Wege, um der Okologie auf der
politischen Agenda eine gewisse Prioritat zu
verschaffen. Der erste Weg besteht darin,
zuerst dafuir zu sorgen, dass die Bedurfnisse
auf der untersten Stufe der Pyramide — Zu-
gang, Sicherheit, Kosten — befriedigt sind,
um danach die ganze Aufmerksamkeit auf
die htheren BedUrfnisse fokussieren zu kén-
nen. Beim zweiten Weg geht es darum, die
okologischen Prioritaten auf einem tieferen
Niveau anzusiedeln. Das ist mit dem Klima-
wandel geschehen: Er wird heute ebenso
sehr als wirtschaftliche und sicherheitsrele-
vante wie auch als 6kologische Problematik
wahrgenommen. Die erste Variante lasst sich
durch jene Umweltschitzer veranschauli-
chen, die sich ganz dem Kampf gegen die
Energieknappheit verschrieben haben. Fir
die Schweiz kénnte dies auch heissen, den
Leuten den Begriff der Versorgungssicher-
heit ndher zu bringen.

Was wollen Sie damit sagen?

Ich will damit sagen, dass es zwei Arten gibt,
das Gefuhl einer sicheren Energieversorgung
zu vermitteln: Entweder indem man die Ener-
gieproduktionskapazitaten erhéht oder in-
dem man die Leute dazu bringt, Uber die
Bedeutung der Energiesicherheit nachzu-
denken. Nehmen Sie einmal an, man schlagt
dem Konsumenten vor, sich drei Stunden pro
Monat vom Stromnetz abzukoppeln und im
Gegenzug in den Genuss eines Preisnach-

Profil

Christoph W. Frei ist seit 2001 als Senior Director am World Economic Forum verantwortlich fir Energiewirt-
schaft und Strategie. Er leitet ein Team von rund zehn Personen, die sehr gut vernetzt sind, unter anderem
mit den Hauptsitzen der 40 grossten Energieunternehmen der Welt sowie mit zahlreichen Ministern, Experten
und Nichtregierungsorganisationen im Energiebereich. Frei ist zudem Titularprofessor am Energy Center der
Eidgendssischen Technischen Hochschule in Lausanne. Zu seinem Fachgebiet gehdren Fragen internationaler

Energiepolitik und -strategien.

lasses zu kommen, um auf diese Weise den
Bau neuer Kraftwerke zu vermeiden. Da
diese Massnahme von einem persénlichen
Entscheid abhinge, wiirde sie bloss das Ge-
fuhl der Unsicherheit erhéhen. Ich wiisste
gerne, wie die Bevolkerung auf einen solchen
Vorschlag reagieren wirde.

Bis gegen Ende der 1990er-Jahre stand das
Kyoto-Protokoll in den Landern ohne Ener-
gieversorgungsprobleme nicht sehr weit
oben auf der politischen Agenda. Wie erkla-
ren Sie sich dies?

Der Grund dafur sind die involvierten Ak-
teure. Kyoto war zu Beginn ausschliesslich
eine Angelegenheit von Wissenschaftlern
und Umweltschutzern. Deshalb stand es
auf der politischen Agenda nicht sehr hoch
oben. Diese Wahrnehmung hat sich ein-
deutig verandert. Das Kyoto-Protokoll steht
heute auf der wirtschaftlichen und sogar
auf der sicherheitspolitischen Agenda. Das
Thema ist somit prioritar geworden. Als Ba-
rometer mag dienen, um welche Fragen sich
die politischen Entscheidungstrager am jahr-
lichen G8-Gipfel im Laufe der Zeit gekim-
mert haben: 2005 war dem Klimawandel
gewidmet und 2006 der Energiesicherheit.
Seither stehen diese Themen auf der Agen-
da des G8-Gipfels sowie anderer zwischen-
staatlicher Gipfeltreffen. Im Ubrigen haben
immer mehr Konzernchefs verstanden, dass
das Fehlen klarer Rahmenbedingungen in
Bezug auf den Klimawandel schlimmer ist
als eine CO,-Abgabe.

Wie muss man konkret vorgehen, um ein
Umweltthema auf die politische Agenda zu
bringen?

Man muss den Leuten erkldren, dass die
okologischen Aspekte auch wirtschaftliche
und sicherheitsrelevante Folgen haben. Das
wird sie viel starker beeindrucken, und was
zuerst ein reines Umweltanliegen war, wird
plotzlich zu einem wichtigen Thema auf der
politischen Agenda. Im Gegensatz zu den
80er- und 90er-Jahren kann man heute beo-
bachten, dass sich auch die Wirtschaftsmini-
sterien mit dem Klimawandel beschaftigen.
Bemerkenswert ist auch, dass der Sicher-
heitsrat der Vereinten Nationen 2007 erst-

mals eine Sitzung abgehalten hat, die den
Folgen des Klimawandels gewidmet war. Das
zeigt, dass der Klimawandel heute auf der
wirtschaftlichen und sicherheitspolitischen
Agenda ganz oben steht und in der «Bedrf-
nispyramide» nach unten gerutscht ist.

Im wissenschaftlichen Artikel, in dem Sie
dieses Konzept darlegen, steht, die Orga-
nisation der erddlexportierenden Lander
(OPEC) setze sich fiir die Umwelt ein. Legt
das auch Ihr Modell nahe?

Das war ein bisschen provokativ gemeint
(lacht). Aber abgesehen davon ist die Fra-
ge der Versorgungsunsicherheit tatsachlich
nicht nur eine materielle Frage. Sie hat auch
psychologische Dimensionen, wie wir oben
gesehen haben. Was tragt am meisten zu
einem Gefuhl der Unsicherheit bei: Ein ho-
her, aber stabiler Energiepreis oder ein tief-
er, aber standig schwankender Preis? Das
Zweite ist der Fall. Die Schwankungen des
Erdolpreises wirken sich demnach viel nega-
tiver auf die Wirtschaft aus als hohe, aber
stabile Preise. Die OPEC tut eigentlich nichts
anderes, als den Barrelpreis konstant in einer
Preisspanne von 22 bis 28 Dollar zu halten.
Damit hat sie zu einem Gefuhl der Stabilitat
beigetragen und erlaubt, uns im Sinne des
Maslowschen Modells den ndchst héheren
Stufen der Pyramide zuzuwenden, zum Bei-
spiel den 6kologischen Anliegen. Deswegen
behaupte ich, dass die OPEC im Interesse der
Umwelt handelt, auch wenn dies vielleicht
gar nicht ihre Absicht ist.

lhre Publikation, die leicht provokative Zii-
ge aufweist, hat sicher zu zahlreichen, wohl
nicht immer positiven Kommentaren ge-
fiihrt. Stimmt diese Vermutung?
Das Echo war tatsachlich gross. Die meisten
Reaktionen waren jedoch durchaus positiv,
denn es handelt sich um ein einfaches Mo-
dell, das verdeutlichen soll, wie die Versor-
gungssicherheit und die Ubrigen grossen
Fragen der Energiepolitik zusammenhangen.
Einige negative Bemerkungen waren auf
Fehlinterpretationen zurtickzufihren, zum
Beispiel auf die Fehlannahme, die Pyramide
wolle eine Wertung der verschiedenen Stu-
fen vornehmen.

Interview: Matthieu Buchs



4 INTERNATIONAL

Droht Europa eine Stromliicke?

Bericht der franzosischen
Senatskommision:
www.senat.fr/noticerap/2006/
r06-357-2-notice.html

Union for the Coordination of
Transmission of Electricity (UCTE):
www.ucte.org

Realistische Szenarien erwarten bis 2035 in der Schweiz eine Erhéhung der Nachfrage nach Elek-

trizitdt um etwa 20% und ein Defizit von etwa 17 Milliarden Kilowattstunden (kWh), falls nichts

unternommen wird. Die drohende Liicke entspricht nahezu der doppelten Jahresproduktion des

Kernkraftwerks Leibstadt. Die Gefahr eines Strommangels wird auch auf gesamteuropaischer Ebene

immer wieder heraufbeschworen. Was ist davon zu halten?

Nach einer Studie des European Energy Market
Observatory, welche Ende 2006 von der fran-
z6sischen Beratungsfirma Capgemini veroffent-
licht wurde, sind mehrere europaische Lander
von Blackouts bedroht. Die Erklarung daftr sind
die enger werdenden Margen der Stromprodu-
zenten, die einer starken Nachfrage begegnen
sollten. In Europa ist die durchschnittliche Marge
gemass dem Bericht von 5,8% im Jahr 2004
auf 4,8% im 2005 gefallen. Investitionen in der
Hohe von 700 Milliarden Euro waren bis 2030
notwendig, um das Risiko von Stromversor-
gungsliicken in Europa auf ein annehmbares
Niveau zu senken.

Im Juni dieses Jahres warnte die franzosische
Senatskommission fr die Sicherheit der Strom-
versorgung vor der Verwundbarkeit der europa-
ischen Elektrizitatsversorgung. In ihrem Bericht
mit dem Titel «Stromversorgung: Europa unter
Spannung» unterstreicht die Kommission, dass
«die Schwache der Vorbeugungsmechanismen
gegen Ungleichgewichte in der EU mit der Zeit
zu einem Strommangel fuhren kénntens.

Marktoffnung mitschuldig

Gemadss einem Bericht der Europaischen Kom-
mission vom 13. Juli dieses Jahres stieg der eu-
ropdische Stromverbrauch im Wohnbereich zwi-
schen 1999 und 2004 um 10,8%. Neben dieser
kraftigen Zunahme wird fur die drohende Strom-
liicke ein zweiter Grund genannt: die Offnung
des Strommarktes. In diesem Zusammenhang
halt die Studie von Capgemini fest: «Angesichts
der Deregulierung des Marktes wollen die Be-
treiber der Kraftwerke vor allem Marktanteile
gewinnen, weshalb sie in erster Linie in neue
Kundensegmente statt in neue Infrastrukturen
investieren». Die franzosische Senatskommis-
sion schreibt ihrerseits: «Die Feststellung drangt
sich auf, dass in den letzten zehn Jahren die Ener-
giepolitik der Gemeinschaft nur das Ziel ver-
folgte, einen offenen Markt zu schaffen, was
der Gewahrleistung der Versorgungssicherheit
widerspricht.»

Jean-Christophe Flieg, der Delegierte des Bun-
desamtes fur Energie fur internationale Ener-
giefragen, zeigt sich im Gebrauch des Wortes
«Mangel» vorsichtig, wenn er auch den einge-



schrankten Handlungsspielraum bei der Sicher-
heit der Stromversorgung bestatigt. «In den
90er-Jahren gab es in der Schweiz und grossen
Teilen Europas bei der Elektrizitatsproduktion
eine Uberkapazitat. Die abzusehende Marktoff-
nung und die damit einhergehende verstarkte
Konkurrenz haben die Produzenten bewogen,
ihre Uberkapazitaten abzubauen, um Kosten zu
sparen», sagt Flieg. Das sei ein vollig logischer
Vorgang. Heute sei die Sicherheitsmarge aller-
dings auf das Minimum gesunken und es misse
damit begonnen werden, in neue Produktions-
statten zu investieren. «Das geschieht. Die Frage
lautet nicht, ob ein Mangel entsteht, falls nichts
unternommen wird. Die Frage ist, ob gentigend

der Programmierung der notwendigen Investiti-
onen in die Stromproduktion auf mehrere Jahre
hinaus, welche durch die Regierung vorgenom-
men wird. So kann den Industriellen mitgeteilt
werden, welche Investitionsleistungen fur das
Stromsystem wiinschbar waren. Werden die
Investitionen nicht getatigt, tritt ein Ausschrei-
bungs-Mechanismus in Kraft.

Energiesparen im Aufwind

Jedes Unglick hat eine gute Seite, sagt ein
franzosisches Sprichwort. Diese Ansicht vertritt
ebenfalls BFE-Spezialist Flieg, der auch gleich
den Gewinner dieser Lage erkennt: das Energie-
sparen. «Alles in allem kann eine angekiindigte

INVESTITIONEN IN DER HOHE VON 700 MILLIARDEN EURO WAREN BIS 2030 NOTWENDIG, UM DAS RISIKO VON
STROMVERSORGUNGSLUCKEN IN EUROPA AUF EIN ANNEHMBARES NIVEAU ZU SENKEN.

unternommen wird, um eine Krisenlage zu ver-
meiden, und abzuschatzen, ob die Rahmenbe-
dingungen den Investitionen forderlich sind»,
erklart Fleg.

Antworten der umliegenden Lander

Auf Anfrage der energeia-Redaktion haben die
an die Schweiz grenzenden Lander hdchstens
ihrer Besorgnis Giber die Sicherheit der Stromver-
sorgung Ausdruck verliehen, ohne jedoch eine
baldige Verknappung wirklich zu beftrchten.
Osterreich erwartet eine jahrliche Zunahme des
Stromverbrauchs um 2% bis 2016 und gedenkt,
den Beitrag der Wasserkraft, aus der bereits
60% der Elektrizitatsproduktion stammt, wei-
ter deutlich zu erhdhen. Innerhalb des Landes
sollen Hochspannungsleitungen mit einer Ka-
pazitat von 380kV errichtet werden, damit der
Produktionstberschuss des Nordens in den
vergleichsweise weniger beginstigten Stden
geleitet werden kann.

In Italien sollten in den nachsten drei bis vier
Jahren zusatzliche rund 20000 Megawatt zur
Verfigung stehen. Dies entspricht dem Bau von
20 neuen und dem Ausbau von 20 bestehen-
den Kraftwerken. Damit sollte nach Ansicht der
Behorden die 2003 bestehende Licke in der
Stromproduktionskapazitat geschlossen werden
konnen. Frankreich stitzt sich bei der Aufrecht-
erhaltung seines Versorgungsniveaus auf zwei
Instrumente. Vorerst wird alle zwei Jahre eine
vorausschauende Bilanz Uber die Entwicklung
von Angebot und Nachfrage in den kommen-
den 15 Jahren gezogen. Die neuste solche Bilanz
wurde im Juli dieses Jahres veroffentlicht und
|dsst gemdss den Behorden bis 2012 kein Un-
gleichgewicht zwischen Angebot und Nachfra-
ge erkennen. Das zweite Instrument besteht in

Verknappung auch gute Seiten haben. Sie kann
zur Einfiihrung von Energiesparprogrammen fiih-
ren», sagt Fleg. Ein Beispiel sei der gravierende
Energiemangel, den Brasilien 2001 als Folge ei-
ner Durre erfahren habe. Der gesamte Verbrauch
fiel um 7%, jener der Haushalte um 15%. Die
Lage machte strukturelle Einsparungen nétig.
Sie war derart einschneidend, dass sie zu einem
Umdenken fihrte. So sind denn dank Massnah-
men zur Steigerung der Energieeffizienz finf
Jahre vergangen, bis der Verbrauch der Haus-
halte das Niveau vor der Krise wieder erreichte.
Auswirkungen sind auch in der Schweiz sichtbar.
Um der erwarteten Stromllcke zu begegnen,
hat der Bundesrat zu Beginn des Jahres seine
Energiepolitik neu ausgerichtet. Sie beruht nun
auf vier Saulen: Energieeffizienz, erneuerbare
Energien, Grosskraftwerke und internationale
Zusammenarbeit. Aufgrund der neuen Strate-
gie hat das Departement fir Umwelt, Verkehr,
Energie und Kommunikation (UVEK) wahrend
des Sommers Aktionsplane ausgearbeitet, die
eine Reihe von konkreten Massnahmen zu Guns-
ten der Energieeffizienz und der erneuerbaren
Energien umfassen.

(bum)

Und im Rest der Welt?

Die Bewohner der Industriestaaten sind sich
laut dem BFE-Experten Jean-Christophe
Fieg nichtbewusst, inwelch schwieriger Lage
sich die tibrigen Lander befinden. «Mit einer
weitgehend stagnierenden Demografie und
einem stetigen Wirtschaftswachstum von
1 bis 2% haben wir hier eine vergleichsweise
leichte Aufgabe. Wenn es uns dennoch nicht
gelingt, unseren Stromverbrauch zu stabilisie-
ren, muss man sich die Probleme vorstellen,
die ein Schwellenland wie China mit einer
Wachstumsrate von rund 10% zu bewaltigen
hat», sagt Fiieg. Die Zunahme des Stromver-
brauchs dieses Landes sei oft noch grésser als
das Wirtschaftswachstum und erreiche bis zu
15% im Jahr. In vielen Entwicklungslandern
fehlten indes Investitionen. Denn die oft in 6f-
fentlichem Besitz befindlichen Gesellschaften
wiirden von ihren Regierungen gezwungen,
ihre Elektrizitdt mit Verlust an Einwohner zu
liefern, die nicht in der Lage seien, dafiir zu
bezahlen. «Die Betreiber der Kraftwerke kon-
nen demnach nicht investieren, weshalb die
Netze zerfallen. In Indien verschwinden bis zu
50% der Elektrizitdt wegen Diebstahls oder
zusammenbrechender Ubertragungsnetze»,
sagt Flieg.
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Kernmssenschaftler setzen auf Reaktoren
der vierten Generation

INTERNET

Generation IV International Forum (GIF):
www.gen-4.org

Paul Scherrer Institut (PSI):
www.psi.ch

Bereich der Eidgendssischen
Technischen Hochschulen:
www.ethrat.ch

Bild: In der Versuchsanlage
Megapie werden energiereiche
Neutronen erzeugt, indem
Fliissigmetall-Targets mit
einem Protonenstrahl von
einem Megawatt beschossen
werden.

Im Jahr 2000 hat das US-Energiedepartement eine Initiative fiir die Forschung und Entwicklung

von Nuklearsystemen der Zukunft lanciert, an der sich auch die Schweiz beteiligt. Erste Prototypen

solcher Systeme werden nicht vor 2020 erwartet. Nach Ansicht von wissenschaftlichen Experten

sollten diese Reaktoren der vierten Generation «sauber, sicher, geniigsam, proliferationsresistent

und wirtschaftlich» sein. Eine Standortbestimmung mit dem Physiker Jean-Marc Cavedon, Leiter des

Forschungsbereichs «Nukleare Energie und Sicherheit» am Paul Scherrer Institut.

Mit Kernkraftwerken ist es wie im Leben: auf
die eine Generation folgt die nédchste. Etwa
1970 wurde die erste Generation von Proto-
typ-Reaktoren ausser Betrieb genommen. Zur
zweiten Generation gehoren die meisten der
heute aktiven kommerziellen Reaktoren. Und
wahrend die dritte Generation gerade gebaut
wird, beschaftigen sich Wissenschaftler auf
der ganzen Welt bereits mit den Reaktoren
der vierten Generation. Um ihre Ressourcen
zu bundeln, haben sich diese Wissenschaftler
im Rahmen des «Generation IV International
Forum» (GIF) zusammengeschlossen.

Das GIF wurde im Jahr 2000 vom US-Ener-
giedepartement initiiert, um der Kernenergie
in den USA neuen Auftrieb zu geben und so
fur eine mogliche Energieknappheit gewapp-
net zu sein. Bisher haben dreizehn Lander die
Grundungscharta unterzeichnet. Im Jahr 2005
wurde diese Charta durch ein fur die Unter-
zeichnerstaaten bindendes formelles Rahmen-
Ubereinkommen erganzt. Sechs Staaten (Ka-
nada, Frankreich, Japan, Korea, die Schweiz
und die USA) und Euratom, die Europaische
Atomgemeinschaft, haben das Ubereinkom-
men bereits ratifiziert.

Nachhaltige Energiequelle
«Die Beteiligung am GIF bedeutet, dass man in
der Kernenergie eine nachhaltige Energiequelle

sieht», sagt der Physiker Jean-Marc Cavedon,
Leiter des Forschungsbereichs «Nukleare En-
ergie und Sicherheit» am Paul Scherrer Institut
(PSI). Atomenergie mit der vierten Reakto-
rgeneration werde «sicherer, gentigsamer,
sauberer, proliferationsresistenter und wirt-
schaftlicher». Die funf Argumente des Wis-
senschaftlers, der ebenfalls einer der beiden
Schweizer Vertreter im «Steering Committee»
des GIF ist, nehmen wir etwas genauer unter
die Lupe.

Sicherheit? Ziel ist ein Sicherheitsniveau, das
«mindestens jenem der heutigen Reaktoren
entspricht». Gemass dem Experten des PSI
ist dies ohne Weiteres méglich. «In technolo-
gischer Hinsicht er6ffnen sich mit der vierten
Generation Moglichkeiten zur Gewahrleistung
der passiven oder inharenten Sicherheit. Bei-
spielsweise ware ein Schmelzen des Reaktor-
kerns physisch unmoglich, da die Temperaturen
zu niedrig sind.»

Sicher, geniigsam, sauber ...

Genlgsamkeit? In den heutigen Kernreaktoren
wird nur das Uranisotop 235 — 0,7 Prozent des
auf der Erde vorhandenen Urans — gespalten.
Die Mehrheit der Anlagen der vierten Gene-
ration kénnte aber auch mit dem Isotop 238
betrieben werden. Dadurch waren 140-mal
grossere Ressourcen verfugbar. «Wir hatten



Brennstoff fir zehntausende von Jahren.
Deshalb benutzen wir auch den Begriff
<nachhaltigr. Dank der Verwendung schnel-
ler Neutronen (vgl. S. 8), deren Energie 100
Millionen Mal grosser ist als jene der lang-
samen Neutronen, kénnen samtliche Uran-
kerne gespalten werden.»

Sauberkeit? Aufgrund ihrer sehr langen
Lebensdauer von hunderttausenden von
Jahren bilden die Minor-Aktinide in den
heutigen Reaktoren stérende Abfalle. Da-
bei handelt es sich um Urankerne, die durch
den Neutroneneinfang «dicker geworden
sind» und «vergessen» haben, zu spalten.
«Diese Kerne kénnten in einem System mit
schnellen Neutronen gespalten werden»,
erklart Jean-Marc Cavedon. Ausserdem
weisen die kinftigen Reaktoren einen ge-
schlossenen Brennstoffkreislauf auf, d.h.
der abgebrannte Brennstoff wird wieder-
aufbereitet und rezykliert.

... proliferationsresistent und
wirtschaftlich

Proliferationsresistenz? Obwohl es laut dem
Spezialisten des PSI kein Beispiel gibt, «bei
dem die zivile Kernenergie dazu gedient
hatte, Material fur die militarische Nutzung
herzustellen, sind die Ubergange zwischen
den beiden Bereichen nicht absolut dicht.»
Der geschlossene Brennstoffkreislauf der
Reaktoren der vierten Generation bietet
eine noch grossere Sicherheit.

Wirtschaftlichkeit? Fur den Physiker ist die
Nukleartechnologie heute die billigste Tech-
nologie zur Stromerzeugung. Dabei sind die
Kosten fuir den Riickbau und die Abfallbesei-
tigung bereits berlcksichtigt. Fur die vierte
Generation wird somit das Ziel angestrebt,
nicht teurer als die heutigen Kernkraftwer-
ke zu sein. «Die Kosten des Reaktors sind
heute noch nicht bekannt. Hingegen kon-
nen wir davon ausgehen, dass die Kosten
des Brennstoffs, dessen Ressourcen hun-
dertmal besser genutzt werden, sinken
werden. Ausserdem durfte die Kernenergie
ebenfalls vom erwarteten starken Anstieg
der CO,-Abgaben profitieren.»

Sechs Reaktorsysteme

Von 2000 bis 2002 haben die Experten des
GIF samtliche moglichen Technologien fur
die Entwicklung des Reaktors der Zukunft
erfasst. 130 Konzepte wurden aufgelistet.
«Jedes Konzept wurde hinsichtlich der
oben erwdhnten funf Kriterien sorgfaltig
evaluiert. Schliesslich blieben 19 Konzepte
Ubrig, die in sechs Systemtypen unterteilt
wurden.» Im Oktober 2002 publizierte das
GIF die «Technology Roadmap», welche die

verschiedenen Reaktortypen beschreibt und
einen Zeitplan fur die Forschung und Ent-
wicklung fur die einzelnen Typen vorgibt.

Am weitesten entwickelt sind die natri-
umgekuhlten schnellen Reaktoren (So-
dium-Cooled Fast Reactor SFR) und die
Hochsttemperaturreaktoren (Very-High-
Temperature Gas Reactor VHTR). Proto-
typen fur diese beiden Systeme kénnten bis
etwa 2020 bereit ein. «Mit dem SFR kdnnte
es sehr rasch gehen, da eine — namentlich
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Umfang bzw. zur Technologie der schnel-
len Neutronen bietet. Aufgrund der im PSI
gemachten Erfahrungen interessieren wir
uns auch fur die Reaktoren, die mit Flus-
sigmetallen — Natrium oder Blei — gekuhlt
werden.» Im Rahmen von Megapie, einem
am PSI zwischen August und Dezember
2006 durchgefihrten internationalen Ver-
such, wurden energiereiche Neutronen
erzeugt, indem Flussigmetall-Targets mit
einem Protonenstrahl von einem Megawatt

«EINE BETEILIGUNG AM GIF BEDEUTET, DASS MAN IN DER KERNENERGIE EINE NACHHALTIGE

ENERGIEQUELLE SIEHT.»

1985 bis 1990 im franzosischen Reaktor Su-
perphénix — bereits genutzte Technologie
reaktiviert werden kann.»

Prototypen ab 2020

Die VHTR sind bereits so weit entwickelt,
weil es sich um den einzigen Reaktortyp
der vierten Generation handelt, der noch
mit thermischen Neutronen funktioniert.
Als KiahImittel kommt ein Gas — Helium
oder Kohlendioxid — in Frage. Die VHTR
weisen die Besonderheit auf, dass sie ei-
ne sehr hohe Betriebstemperatur von rund
900°C gegeniber den heutigen 325°C
aufweisen. Dadurch kann Wasserstoff auf
chemischem Weg erzeugt werden. Aus
Sicht von Jean-Marc Cavedon ist dies ein
grosser Vorteil: «Sollte die Wasserstoffwirt-
schaft jemals Wirklichkeit werden, sehe ich
keine Moglichkeit, auf die Kernenergie zu
verzichten.»

Fur zwei andere Konzepte der vierten Ge-
neration durfte erst 2025 bzw. 2030 ein
Prototyp voliegen. Dabei handelt es sich
um den gasgekihlten schnellen Reaktor
(Gas-Cooled Fast Reactor GFR) sowie um
den Leichtwasserreaktor mit Gberkritischen
Dampfzustanden (Supercritical Water-
Cooled Reactor SCWR). Die beiden letzten
Reaktortypen sind futuristischer: der bleige-
kuhlte schnelle Reaktor (Lead-Cooled Fast
Reactor LFR) und der Salzschmelzereaktor
(Molten Salt Reactor MSR). «Diese beiden
Konzepte sind innovativ, aber noch lange
nicht einsatzfahig.»

Vorteile der Schweiz

Aus dieser grossen Zahl an Reaktortypen
haben die schweizerischen Verantwort-
lichen vier ausgewahlt: die gasgekihlten
Reaktoren — GFR und VHTR — sowie die
flissigmetallgekihlten Reaktoren - SFR
und LFR. «Gas ist interessant, da es Uber
den VHTR-Typ bzw. Gber den GFR-Typ Zu-
gang zur Wasserstoffproduktion in grossem

beschossen wurden. «Abgesehen von den
russischen Versuchen, von denen wir fast
keine Einzelheiten kennen, handelt es sich
dabei um die bisher beste Demonstration
eines moglichen kinftigen Flussigblei-Re-
aktors.»

Aufgrund dieser Auswahl und in Anbe-
tracht der Kompetenzen des PSI wurden
zwei Forschungsnischen definiert: die
Hochtemperaturmaterialien und die Physik
der schnellen Neutronen. «Unsere Kompe-
tenzen im Bereich der Charakterisierung
und physisch-mathematischen Modellie-
rung von Materialien sind umfangreich und
anerkannt.» In diesem Bereich arbeiten die
Experten des PSI mit jenen des «Centre de
recherches en physique des plasmas» der
EPFL zusammen, die sich fur einen anderen
Nuklearbereich der Zukunft interessiert: die
Fusion.

Nachwuchssorgen
«Das PSI tragt vor allem zur Ausbildung
von Spitzenfachleuten und weniger zur
Entwicklung von Reaktoren bei.» Jean-
Marc Cavedon ist stolz darauf, dass in den
vergangenen beiden Jahren zahlreiche
Spezialisten des Instituts in Fihrungsposi-
tionen im Nuklearbereich weltweit wech-
seln konnten. Dennoch betont er: «Wir
machen uns Sorgen um den Nachwuchs.
Der Kernenergiebereich ist die am starksten
politisierte Energiequelle. In der Politik und
in der 6ffentlichen Meinung gelten jedoch
nicht dieselben zeitlichen Dimensionen wie
im Bereich der Forschung und Ausbildung.
Obwohl wir ein wachsendes Interesse von
Seiten der Elektriker spuren, braucht es
noch Zeit, um Spezialisten auszubilden.»
Zusammen mit der EPFL und der ETHZ stellt
das PSI derzeit ein Master-Programm fur
Nuklearwissenschaft und -technologie auf
die Beine, das ab Herbst 2008 angeboten
werden soll.

(bum)
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Neutronen, die Hase
und Schildkrote spielen

INTERNET

Paul Scherrer Institut (PSI):
www.psi.ch

Quelle:

Jean-Marc Cavedon, Qu'y a-t-il dans un
réacteur nucléaire?, Editions Le Pommier,
Collection Les Petites Pommes du savoir,
Paris, 2004.

Bild: Zusammenfiigen des nukle-
aren Brennstoffs im Forschungs-
reaktor Proteus am Paul Scherrer
Institut.

Die Energie der Neutronen, welche die Spaltreaktion ausldsen, hat einen grossen Einfluss auf die

Funktionsweise von Kernreaktoren. Man unterscheidet zwischen niederenergetischen — langsamen

oder thermischen — Neutronen, die in den heutigen Reaktoren verwendet werden, und hochener-

getischen — schnellen — Neutronen. Solche schnellen Neutronen werden in den meisten Reaktoren

der vierten Generation Anwendung finden. Einige Erlauterungen.

Die Spaltreaktion in einem Kernkraftwerk ist
eine Kettenreaktion. Sie wird durch ein Neu-
tron ausgelost und setzt Neutronen frei, die
weitere Spaltungen erzeugen. Bevor die aus
der Spaltung entstandenen Neutronen durch
Kollisionen gebremst werden, weisen sie eine
Energie von 2 bis 3 MeV (Mega-Elektronenvolt)
auf. Da die Energie direkt mit der Geschwin-
digkeit zusammenhéngt, sind diese Neutronen
auch schnell. Ihre Geschwindigkeit betrdagt rund
20000 km/s, d.h. sie wiirden die Strecke von der
Erde bis zum Mond in weniger als 20 Sekunden
zurticklegen.

Die schnellen Neutronen besitzen eine heraus-
ragende Eigenschaft: Durch ihre grosse Energie
kdnnen sie eine Vielzahl verschiedener Kerne
spalten. Nicht nur Uran-235 wie in den heu-
tigen Reaktoren, sondern auch schwerere Kerne
wie Uran-238, verschiedene Plutonium-Isotope
sowie die hoheren Actinide — noch schwerere
Kerne —, die heute als Abfall betrachtet werden.

Zu schnelle Neutronen

Die schnellen Neutronen weisen aber auch einen
Nachteil auf. Die Wahrscheinlichkeit, dass sie von
einem Kern eingefangen werden kénnen — der
sich anschliessend spalten kann —, ist deutlich
geringer als bei langsamen Neutronen. Es ist,
als ob das Neutron mit seiner grossen Geschwin-
digkeit den spaltbaren Kern viel kleiner sehen
warde, als er wirklich ist.

In den Reaktoren der zweiten und dritten Gene-
ration wurde dieses Problem dadurch behoben,
dass die Geschwindigkeit der Neutronen herab-
gesetzt wurde, damit sie leichter eingefangen
werden kénnen. Technisch betrachtet ist der
Brennstoff durch einen Moderator umgeben,
der die schnellen Neutronen durch Stésse ab-
bremsen, aber nicht absorbieren soll. Wie beim
Boulespiel ist die Bremswirkung am stdrksten,
wenn die beiden Stosspartner dieselbe Masse
besitzen. (Schauen Sie einmal, was geschieht,
wenn Sie die Kugel zu bremsen versuchen, indem
Sie sie gegen die Zielkugel oder die Einfassung
der Bahn rollen.) Wasser mit seinen Molekdlen
aus zwei Wasserstoffkernen mit je einem Proton
ist deshalb ein sehr guter Moderator.

Vierte Generation: den Vorteil nutzen
Fur die Reaktoren der vierten Generation wird
das gegenteilige Vorgehen vorgeschlagen. Wes-
halb nicht die hohe Energie der Neutronen aus
der Spaltreaktion verwenden? Weshalb nicht
diese Neutronen nutzen, welche den Kern-
brennstoff viel effizienter «verbrennen»? Die
technische Lésung, um dem schwachen Neutro-
neneinfang durch die Kerne entgegenzuwirken,
besteht darin, einen an spaltbarem Material
starker angereicherten Reaktorkern und hohe
Neutronenflisse einzusetzen.

(bum)



Elektrizitatskommission (ElCom):
www.elcom.admin.ch

Ab 2008 ist es soweit: Der Strommarkt der Schweiz wird liberalisiert. Der unabhangigen Elektrizi-

tatskommission (EICom) fallt dabei die Aufgabe zu, die Offnung des schweizerischen Elektrizitats-

marktes zu iberwachen.

Das neue Stromversorgungsgesetz (StromVG)
schafft die Voraussetzung fur die Liberalisie-
rung des schweizerischen Strommarktes. Mit
der Liberalisierung soll mehr Markt und damit
vermehrte Konkurrenz geschaffen werden, was
zu mehr Kostengerechtigkeit und -transparenz
fuhren wird. Die Offnung erfolgt schrittweise
und wird in einer ersten Stufe nur die grossen
Stromverbraucher betreffen. Kleinere Unterneh-
men und private Haushalte — Uber 90 Prozent
der Verbraucher — werden erst in funf Jahren
ihre Stromanbieter frei wahlen kénnen. Trotz
der schrittweisen Offnung stellen die Elektrizi-
tatsnetze weiterhin nattrliche Monopole dar —
Bereiche also, wo der Markt nicht funktioniert.
Deswegen braucht es eine staatliche Regulie-
rungsbehorde, welche die im Gesetz festge-
legten Modalitaten der Netznutzung und des
Netzzugangs Uberwacht und durchsetzt. In der
Schweiz nimmt die Elektrizitdtskommission (El-
Com) diese Rolle wahr. Diese vom Bundesrat im
Juni 2007 eingesetzte Kommission hat sieben
Mitglieder — drei West- und vier Deutschschwei-
zer —und wird prasidiert von alt Standerat Carlo
Schmid. Die Kommission wird unterstitzt von
einem leistungsfahigen Sekretariat.

Die EICom ist starthereit

Die Kommission stellt ab 2008 sicher, dass die
Netzbetreiber ihre marktbeherrschende Stellung
nicht missbrauchen. So hat ein Endverbraucher
beispielsweise die Moglichkeit, einen Tarif fur
die Benutzung der Uberliegenden Netze bei
der EICom anzufechten. Frank Rutschmann,
der Kommissionssekretar der ElICom, prazisiert:

«Die EICom wird bei Streitigkeiten betreffend
Elektrizitatstarife, Netznutzungsentgelte oder
Netzzugang als unabhangige richterliche In-
stanz Entscheide herbeifihren.» Die ElCom kann
aber auch von Amtes wegen Preisabsenkungen
anordnen oder Preiserhdhungen untersagen,
wenn die von den Netzbetreibern publizierten
Tarife zu hoch sind. Zudem beobachtet die Kom-
mission die Entwicklung des Strommarktes und
Uberwacht die Versorgungssicherheit und den
Zustand der Stromnetze. Weiter entscheidet die
Kommission bei Differenzen im Zusammenhang
mit der kostendeckenden Einspeisevergitung
und koordiniert ihre Tatigkeit mit den europa-
ischen Stromregulatoren.

Bis die ElCom ihre Tatigkeit offiziell aufnimmt,
gibt es noch viel zu tun: «Im Moment stehen vor
allem die Kontaktaufnahme mit den wichtigsten
Geschéftspartnern und den europdischen Re-
gulatoren sowie der personelle und strukturelle
Aufbau des Sekretariats im Vordergrund», er-
lautert Rutschmann. Doch die wahren Heraus-
forderungen werden die ersten Entscheide und
Verfigungen sein, die bald auf die Kommission
zukommen. Gut, dass die Kommissionsmit-
glieder und die Mitarbeiter des Sekretariats
hoch motiviert sind — so dass die Kommission im
nachsten Jahr bereit sein wird, ihre vielfaltigen
Aufgaben mit Durchsetzungskraft anzugehen
und zum Gelingen der Strommarktliberalisie-
rung beizutragen.

(sar)
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KERNENERGIE

Tatigkeitsbhericht 2006 der Eidge-
nodssischen Kommission fiir die
Sicherheit von Kernanlagen (KSA)

Die Eidgendssische Kommission fur die Si-
cherheit von Kernanlagen (KSA) hat ihren
Tatigkeitsbericht fur das Jahr 2006 verof-
fentlicht. Wichtige Schwerpunkte waren die
Mitarbeit beim Sachplan Geologische Tiefen-
lager, die Stellungnahme zum Gesetz Uber
das Eidgendssische Nuklear-Sicherheitsin-
spektorat sowie Abklarungen zum Problem
der Lagerung organischer Stoffe in geolo-
gischen Formationen. Daneben beschaftigte
sich die Kommission mit der Umsetzung der
Kernenergiegesetzgebung, dem Sicherheits-
bewusstsein und der Sicherheitskulturin den
Kernkraftwerken. Ein Thema war auch die
Inbetriebnahme der Verbrennungs- und
Schmelzanlage der ZWILAG. Nach Uber
40-jdhriger Tatigkeit wird die KSA auf den
1. Januar 2008 durch eine schlankere Kom-
mission mit reduziertem Aufgabenbereich
abgelst. Sie wird deshalb auf Ende 2007 in
einem Schlussbericht Bilanz Uber ihre Tatig-
keit in den vergangenen Jahren ziehen.

Weitere Informationen:
www.ksa.admin.ch

18. Jahrestagung der Gemischten
Kommission Frankreich-Schweiz
fiir die nukleare Sicherheit und
den Strahlenschutz

Die Gemischte Kommission Frankreich-
Schweiz fur die nukleare Sicherheit und den
Strahlenschutz (CFS) hat ihre Jahrestagung
am 5. und 6. Juli 2007 in Bottstein (AG)
abgehalten. Sie stand unter dem gemein-
samen Vorsitz von André-Claude Lacoste,
dem Prasidenten der franzoésischen Behorde
fir nukleare Sicherheit (ASN), und von Ulrich
Schmocker, dem Direktor der Hauptab-
teilung fur die Sicherheit der Kernanlagen
(HSK). Die Delegationen sprachen Uber die
neusten Entwicklungen im Strahlenschutz
und der Sicherheit von grossen Anlagen
der Nuklearindustrie. Daneben erérterten
sie organisatorische Fragen ihrer jeweiligen
Kontrolltatigkeiten.

Weitere Informationen:
www.bag.admin.ch; www.bfe.admin.ch

Die KSA beschéftigte sich mit dem Sicherheitsbewusstsein und der Sicherheitskultur

in den Kernkraftwerken.

ENERGIEEFFIZIENZ

Unternehmen um den Ziirichsee
senken Energieverbrauch um ein
Viertel

Zu ihrem zehnjahrigen Bestehen ziehen die
Unternehmen der Energie-Modell Gruppe
Zurichsee eine erfreuliche Bilanz in Sachen
Energieeffizienz: In dieser Zeit konnten die
beteiligten Firmen ihren Energieeinsatz um
fast ein Viertel reduzieren. Die Energieeffi-
zienz der Gruppe nahm zwischen 1996 und
2006 um insgesamt 22 Prozent zu, wie die
Energie-Agentur der Wirtschaft (EnAW) mit-
teilt. Gleichzeitig sank die CO;-Intensitdt um
23 Prozent. Damit Ubertraf die Gruppe die
vereinbarten Ziele deutlich. Die Initiative ftr
eine Energie-Modell Gruppe Zirichsee ent-
stand im Oktober 1997. Heute vereint die
Gruppe zehn Unternehmen aus der Elektro-,
Chemie-, Nahrungsmittel-, Textil-, Telekom-
munikations- und Immobilenbranche.

Weitere Informationen:
www.enaw.ch

Journée romande de I'énergie

Die drei Westschweizer Gemeinden Bul-
le (FR), Cartigny (GE) und Porrentruy (JU)
erhalten dieses Jahr zum ersten Mal das
Energiestadt-Label. Meyrin (GE) und Mon-
treux (VD) wird dieses Label fur weitere vier
Jahre bestatigt, das vom Verein Energiestadt
und dem Bundesamt fur Energie verliehen
wird. Die offizielle Ubergabe im Rahmen
des Programms EnergieSchweiz fand am
20. September in Anwesenheit von mehr als
150 Personen am 16. Journée romande de
I'énergie in Montreux statt. Das Label zeich-
net Gemeinden aus, die anhand gemessener
Resultate eine konsequente Energiepolitik
nachweisen kénnen.

Weitere Informationen:
www.bfe.admin.ch



ERNEUERBARE ENERGIEN

Bundesrat Leuenberger will mehr
Energieeffizienz und erneuerbare
Energien

Eine Reduktion des Verbrauchs fossiler Ener-
gien um 1.5 Prozent pro Jahr, die Stabilisie-
rung des Stromverbrauchs auf dem Niveau
von 2006 und eine Steigerung des Anteils an
erneuerbaren Energien am Gesamtenergie-
verbrauch um 50 Prozent: Diese Ziele soll die
Schweiz bis zum Jahr 2020 erreichen. Welche
Massnahmen dazu nétig sind, hat Bundes-
rat Moritz Leuenberger Anfang September
in Bern vorgestellt. In zwei Aktionsplanen
stellt er konkrete Vorschldge zu Energieef-
fizienzmassnahmen und zur Forderung der
erneuerbaren Energien zur Diskussion. Der
Aktionsplan «Energieeffizienz» umfasst ins-
gesamt 18 Massnahmen. Diese betreffen
die Bereiche Gebadude, Mobilitat, Gerdte
und elektrische Motoren, Forschung und
Technologietransfer, Aus- und Weiterbil-
dung sowie Massnahmen zur verstarkten
Wahrnehmung der Vorbildfunktion durch
die 6ffentliche Hand. Der Aktionsplan «Er-
neuerbare Energien» beinhaltet insgesamt
acht Massnahmen in den Bereichen War-
meproduktion (Heizung und Warmwasser,
Prozesswarme bei Industrie und Dienstlei-
stungen), Wasserkraft, biogene Treibstoffe,
Forschung und Technologietransfer sowie
Aus- und Weiterbildung.

Weitere Informationen:
www.bfe.admin.ch

«Gemeinsam in die Klasse A»: Die
Westschweiz Klassenbeste in der
europaischen Display® Kampagne
Mehr als 250 europdische Gemeinden ma-
chen an der Display® Kampagne zur Anzei-
ge von Energie- und Wasserverbrauch sowie
CO;,-Ausstoss der offentlichen Gebdude mit.
Besonders engagiert ist dabei die West-
schweiz. Die freiwillige Aktion bereitet den
Boden fur einen Energieausweis samtlicher
Gebaude in der Schweiz und Europa vor. Die
«Energiestadte» Lausanne und Montreux
(VD) erhalten den 1. bzw. 2. Preis des Wett-
bewerbs «Display® Towards Class A 2007»
fur ihre vorbildlichen Kommunikationskam-
pagnen.

Weitere Informationen:
www.bfe.admin.ch
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Aktionsplédne schlagen Massnahmen zur Energieeffizienz und zur Forderung
erneuerbarer Energien vor.

Preis fiir zukunftsweisende
Technik an Berner Forscherin

Sonnenenergie soll in Zukunft kostengln-
stiger und wettbewerbsfahiger genutzt
werden kénnen. Diesem Ziel ist die Berner
Photovoltaik-Forscherin Sara Olibet einen
grossen Schritt naher gekommen. Fir ihre
Technik, welche die Vorteile von konventi-
onellen kristallinen Silizium-Solarzellen und
Dunnschicht-Solarzellen vereint, ist die 26-
Jahrige Anfang September mit dem ersten

Konkrete Energie- und Klimapoli-
tik: Jahresbericht EnergieSchweiz
2006

EnergieSchweiz, das partnerschaftliche
Programm fur Energieeffizienz und erneu-
erbare Energien, bleibt auf Erfolgskurs. Die
energetischen Wirkungen des Programms
stiegen gegenlber dem Vorjahr um rund
26 Prozent. EnergieSchweiz konnte im Jahr
2006 die COz-Emissionen in der Schweiz
um insgesamt sechs Prozent reduzieren, den
Anteil der erneuerbaren Energien erhéhen
und wichtige Impulse fur den Energie- und
Bausektor geben. Dies dokumentiert der
kurzlich veroffentlichte Jahresbericht 2006.

Weitere Informationen:
www.bfe.admin.ch

«swisselectric research award 2007» ausge-
zeichnet worden. Der mit 25000 Franken do-
tierte Preis wird jahrlich an Personlichkeiten
vergeben, die wichtige weiterfiihrende Er-
kenntnisse in der Elektrizitdtsforschung ge-
winnen. Olibet dissertiert seit zwei Jahren
am Institut fir Mikrotechnologie (MIT) der
Universitat Neuenburg.

Weitere Informationen:
www.swisselectric-research.ch

ENERGIEPOLITIK

Wirkung der kantonalen Energie-
forderprogramme stark gestiegen
Die energetische Wirkung der kantonalen
Energieférderprogramme hat im Jahr 2006
erneut deutlich zugenommen. Gegeniber
dem Vorjahr stieg die Wirkung insgesamt um
Uber ein Drittel an. Die kantonalen Forder-
programme leisten damit einen wesentlichen
Beitrag an die Energie- und CO;-Ziele des
Bundes. Die erfreulichen Resultate zeigen,
dass sich die Globalbeitrdge des Bundes in
Kombination mit dem harmonisierten For-
derprogramm der Konferenz kantonaler
Energiedirektoren als energiepolitische In-
strumente bewahren.

Weitere Informationen:
www.bfe.admin.ch
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NETZE

Gutachten zum strategischen
Ubertragungsnetz veroffentlicht

Gutachten iiber Notwendigkeit und
Angemessenheit des Ausbaus des stra-
tegischen Ubertragungsnetzes.

Das Bundesamt fur Energie (BFE) hat ein
Gutachten Uber die Notwendigkeit und
Angemessenheit des Ausbaus des strate-
gischen Ubertragungsnetzes verdffentlicht.
Das Gutachten betrachtet die Konzeption
des von der Arbeitsgruppe «Leitungen und
Versorgungssicherheit» (AG LVS) definierten
strategischen Ubertragungsnetzes als sinn-
voll und bezeichnet den Grossteil der von
der Arbeitsgruppe empfohlenen Aus- und
Umbauprojekte als notwendig und ange-
messen. Zur Schliessung der Luicken und zur
Verbesserung der Netzstrukturen mussten
diese Vorhaben mdglichst rasch umgesetzt
werden. Von November 2005 bis Februar
2007 hatte die AG LVS im Auftrag des Eidge-
nossischen Departements fur Umwelt, Ver-
kehr, Energie und Kommunikation (UVEK)
die bestehenden Ubertragungsnetze der
Uberlandwerke und der SBB analysiert. Ziel
war es, Empfehlungen zur Verbesserung der
Ubertragungsnetzstrukturen sowie der da-
mit verbundenen Verfahren zu erarbeiten.

Weitere Informationen:
www.bfe.admin.ch

Abonnemente und Bestellungen

Sie konnen energeia gratis abonnieren:

MOBILITAT

Klimarappen lauft weiter

Der Klimarappen wird weitergefthrt. Das
Departement fur Umwelt, Verkehr, Energie
und Kommunikation (UVEK) lasst die erste
Frist zur Kiindigung des Vertrags ungenutzt
verstreichen. Dabei stutzt es sich auf die
Gesamtbeurteilung des Businessplans der
Klimarappenstiftung, wonach diese die ver-
einbarten CO,-Reduktionsziele sowohl im
Inland als auch im Ausland bis 2012 errei-
chen kann. Es ist sogar davon auszugehen,
dass die Stiftung Klimarappen (SKR) die ihr
zur Verfugung stehenden Mittel nicht aus-
schopfen muss, um ihre Verpflichtungen zu
erflllen. Das UVEK und die SKR sind des-
halb grundsatzlich Ubereingekommen, diese
Uberschissigen Mittel fir einen zusatzlichen
Beitrag zur Schliessung der schweizerischen
Zielllcke einzusetzen.

Weitere Informationen:
www.uvek.admin.ch

STROMKENNZEICHNUNG

Neue Elektrizitatsbuchhaltung
zur Stromkennzeichnung

Mit der vom Bundesrat eingeftihrten Vor-
schrift zur Stromkennzeichnung sind seit
2006 alle Lieferanten von Elektrizitat ver-
pflichtet, ihren «Strommix» den Kunden mit-
zuteilen. Die Endverbraucher erhalten mit der
Kennzeichnung die Méglichkeit, den an sie
gelieferten Strom nach qualitativen Kriterien
zu bewerten. Zwei neue Versionen der Elek-
trizitdtsbuchhaltung zur Stromkennzeich-

Per E-Mail: contact@bfe.admin.ch, per Post oder Fax

Name:
Adresse:
PLZ/Ort:

Nachbestellungen energeia Ausgabe Nr.:

Den ausgefillten Bestelltalon senden/faxen an:

Bundesamt fiir Energie BFE

Sektion Kommunikation, 3003 Bern, Fax: 031 323 25 10

Dienstleistungszentrum fiir
innovative Mobilitéit

Das Departement fur Umwelt, Verkehr,
Energie und Kommunikation (UVEK) setzt in
der Verkehrspolitik auf Nachhaltigkeit. Dazu
zahlt auch die Entwicklung von neuen Ideen
fur zukunftstrachtige Mobilitatsformen und
-angebote. Mit dem Dienstleistungszen-
trum fur innovative Mobilitat leistet das
Verkehrsdepartement einen Beitrag zu die-
ser Entwicklung. Das Zentrum unterstltzt
neue, zukunftstrachtige Mobilitatsprojekte
in Erganzung zur Verkehrsinfrastrukturpoli-
tik des Bundes. Das Dienstleistungszentrum
der Bundesamter fir Energie, Umwelt und
Raumentwicklung wird als Pilotversuch be-
trieben. Der Pilotversuch wird von zwei auf
dreiJahre verlangert und dauert nun bis zum
Sommer 2009. Fir die Férderung von inno-
vativen Projekten stehen insgesamt rund 1
Million Franken zur Verftigung. In den ersten
zwei Ausschreibungen wurde grundsatzlich
die Unterstltzung von 15 Projekten be-
schlossen. Eine dritte Ausschreibungsrunde
lauft noch bis Ende Dezember 2007.

Weitere Informationen:
www.are.admin.ch/dienstleistungen/
00908/index.html?lang=de

nung sind online: Die Version «pro» eignet
sich fur Stromversorger, welche mittlere bis
komplexe Beschaffungs- und Vertriebswege
haben, die Version «light» fir Stromversor-
ger mit einfachen Beschaffungs- und Ver-
triebswegen.

Weitere Informationen:
www.bfe.admin.ch

Anzahl Exemplare:

Anzahl Exemplare:



22.-25. NOVEMBER 2007
6. Hausbau- und Energiemesse, Bern

Bereits zum sechsten Mal findet an der BEA Expo Bern
die Hausbau- und Energiemesse statt. Dabei prasentiert
die Branche Konzepte sowie technisch ausgereifte Pro-
dukte und Dienstleistungen einem breiten Publikum.
Baufachleute, private und institutionelle Bauherr-
schaften konnen sich hier iiber die neuesten Entwick-
lungen informieren.

Weitere Informationen: www.hausbaumesse.ch

8. NOVEMBER 2007
7. Biomasse-Tagung, Birkenfeld

Ziel der Biomasse-Tagung ist es, durch Fachbeitrage
und Informationsaustausch zwischen Akteuren, die
noch vorhandenen Informationsliicken hinsichtlich
der Méglichkeiten zur Nutzung von Biomasse und de-
ren Umsetzung zu schliessen. Zudem wird ein grosser
Wert auf die Trends und Entwicklungen der Biomas-
sebranche gelegt.

Weitere Informationen: www.ifas.umwelt-campus.de

8.-9. NOVEMBER 2007
7. Nationale Photovoltaik-Tagung,
Emmenbriicke (LU)

Die Tagung beschéftigt sich mit den Fragen rund um
neue Rahmenbedingungen fiir die Photovoltaik in der
Schweiz, der Qualitétssicherung und beleuchtet Erfah-
rungen aus dem Ausland. Zudem wird ein Uberblick
tiber nationale und internationale Forschung sowie
Industrieaktivitaten gegeben.

Weitere Informationen: www.swissolar.ch

13. DEZEMBER 2007
Nachhaltige Quartierentwicklung konkret

Die Veranstaltung gibt einen Uberblick iiber die neu-
en Tendenzen und Entwicklungen in der nachhaltigen
Quartierentwicklung. Verschiedene Prasentationen
decken neben den politischen Rahmenbedingungen
auch Erfahrungen und konkrete Massnahmen aus
verschiedenen Praxisbeispielen ab.

Weitere Informationen: www.novatlantis.ch

22.-26. JANUAR 2008
Hilsa 08: Die Schweizer Fachmesse
fiir Haustechnik

Die Hilsa ist die wichtigste Fachmesse fiir HLKKS (Hei-
zung, Liftung, Klima, Kalte und Sanitartechnik) und
Plattform fiir Fachleute in allen Bereichen der Haus-
technik.

Weitere Informationen: www.hilsa.ch/go/id/ss/lang/ger

27.-29. FEBRUAR 2008
FC Expo 2008, Tokyo Big Sight

The 4t International Hydrogen & Fuel Cell Expo is the
world's largest exhibition in the fuel cell and hydrogen
industry featuring all related kinds of manufacturing
equipment, materials, components, inspection/mea-
surement devices, fuel cell systems, nanotechnologies
and other technologies. Switzerland will again be pre-
sent with a Swiss Pavilion, showcasing its excellence
in this important field.

Further information: vertretung@tok.rep.admin.ch,
www.fcexpo.jp/english

Adressen und Links aus energeia 5/2007

Offentliche Stellen
und Agenturen

Bundesamt fiir Energie BFE
3003 Bern

Tel. 03132256 11

Fax 0313232500
contact@bfe.admin.ch
www.bfe.admin.ch

EnergieSchweiz
Bundesamt fiir Energie BFE
3003 Bern

Tel. 03132256 11

Fax 0313232500
contact@bfe.admin.ch
www.bfe.admin.ch

Interview

Eidgendssische Technische
Hochschule Lausanne
Energy Center

1015 Lausanne

Prof. Christoph Frei

Tel. 021693 11 1
christoph.frei@epfl.ch
www.epfl.ch

International

Bundesamt fiir Energie BFE
Abteilung Internationales, Strategie und
Politik

Sektion Nationale und internationale
Energiepolitik

3003 Bern

Jean-Christophe Flieg

Tel. 0313231250
jean-christophe.fueg@bfe.admin.ch

Forschung & Innovation

Bundesamt fiir Energie BFE
Abteilung Energieeffizienz und
erneuerbare Energien

Sektion Forschung und Aushbildung
3003 Bern

Dr. Gerhard Schriber

Tel. 031322 56 58
gerhard.schriber@bfe.admin.ch
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Paul Scherrer Institut PSI
Forschungsbereich Nukleare Energie
und Sicherheit

CH-5232 Villigen

Dr. Jean-Marc Cavedon

Tel. 056 310 27 42

Fax 056 310 44 11
jean-marc.cavedon@psi.ch
www.psi.ch

Strommarkt

Elektrizitatskommission EICom
Mhlestrasse 4

CH-3063 Ittigen

Schweiz

Tel. 0313225833

Fax 0313229368
www.elcom.admin.ch
info@elcom.admin.ch

A
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Das lasst keinen kalt.

— Der Branchenevent fiir alle Fachleute der Haustechnik

— Wichtigste Networkingplattform fiir Fiihrungskrafte und Entscheider

— Deckt alle Bereiche der Haustechnik ab: Heizungstechnik, erneuerbare Energien, Sanitdr, Dimmtechnik, Dichtungen,
Liiftungs-, Klima-, Kéltetechnik, Mess-, Steuer-, Regelungstechnik, Gebdudeautomation, Haustechnik, Pumpen, Zubehdr,
Spenglerei, Werkstatt, Lager, Bekleidung, Servicedienste, Planung

— forum hilsa: taglich innovative Referate liber Klima, Energie & Umwelt und Nachhaltigkeit

— piazza hilsa: die Branchenverbdnde prasentieren sich in italienischem Ambiente

— Hilsa auch am Samstag gedffnet

— Was Sie sonst noch erwartet: www.hilsa.ch

g
I e schweiz energie schweiz

marketing live.

MCH Messe Schweiz (Basel) AG | Hilsa 08 | CH-4005 Basel piazza hilsa mit EnergieSchweiz | Halle 2.2





