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Erdwarmepumpen statt Elektrospeicherdfen
Die Warme im Chalet kommt aus der Luft

Elektrospeicherheizungen sind Stromfresser. Die Politik will sie daher aus

dem Verkehr ziehen. Ferienwohnungen, Bastelkeller oder Dachausbauten

liessen sich statt mit Elektroheizungen mit neuen kompakten Warme-
pumpen fir einzelne Raume beheizen. Ihr Konzept besticht durch
ihre Einfachheit: Die Heizwarme wird der Umgebungsluft entzogen,
zum Betrieb geniigt ein Stromanschluss. Eine Neuentwicklung hat die
Schwachen einer dlteren Gerategeneration ausgemerzt.

Als im Jahr 2000 das Schulhaus Kifer-
holz in Ziirich-Affoltern aus allen Nah-
ten platzte, wurde zur Behebung des
Platzmangels ein zweistockiger Pavillon
aus Fertigelementen errichtet. Wie aber
sollte das Provisorium geheizt werden?
Fiir den Anschluss an die Gaszentralhei-
zung des Hauptgebdudes hitten mehrere
hundert Meter Leitungen verlegt werden
miissen. Und Elektrospeicherheizungen
wollte man wegen ihrer schlechten Ener-
gieausbeute vermeiden. Die Verantwort-
lichen entschieden sich fiir eine neu-
artige Losung: Fir den Einbau von
Wirmepumpen, welche die Heizwéidrme
unter Verwendung von elektrischem
Strom aus der Umgebungsluft gewin-
nen. In jedem Raum des Pavillons wurde
eine solche Warmepumpe installiert. Die
weiss lackierten Heizelemente — etwas
grosser als herkommliche Radiatoren —
wurden unter der Fensterbank montiert
und iiber zwei Wandl6cher mit der Um-
gebung verbunden. Die Raumtemperatur
lésst sich iiber ein Bedienungspanel von
14 bis 25 °C regulieren.

Kleine Macken behoben

13 Jahre sind die Einzelraumwérmepum-
pen nun in Betrieb, nachdem sich der
Schulpavillon zum Providurium entwi-
ckelt hat. Andres Roth, der Abwart des
Schulhauses Kaiferholz,
Heizanlagen zufrieden. Die «kleinen

ist mit den
Macken», die die Warmepumpen in der
Anfangszeit etwa beim Kondenswasser-

abfluss hatten, seien ldangst behoben.
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Die Einzelraumwidrmepumpen im
Schulhaus Kiferholz tragen den Mar-
kennamen «Hegnertherm». Die Gerite
waren in den 1990er Jahren von der
Firma ]. Hegner Energiesysteme AG in
Galgenen (SZ) entwickelt und herge-
stellt worden. Am Markt setzten sie sich
aber nicht durch. Nach einigen Jahren
stellte die J. Hegner AG die Produktion
ein. Als Griinde fiir den Flop nannte die
Herstellerin den im Vergleich zu Elekt-
rospeicheréfen hohen Preis von 4000
Franken, aber auch fehlerhafte Installa-
tionen, die zu unzufriedenen Kunden
fithrten. Problematisch war ferner der
Schallpegel, zu hoch, um die Gerite in
Schlafzimmern einzusetzen. Hinzu ka-
men die auch von Andres Roth geriigten
Mingel mit dem Kondenswasserablauf,
die in Wohnungen mitunter zu Wasser-
schéden fiihrten.

Funktionsmuster arbeitet leise und
effizient

«Die Hegnertherm war nicht schlecht,
doch sie hatte Kinderkrankheiten, die
wegen Zeit- und Geldmangel nicht
rechtzeitig ausgemerzt wurden», blickt
Stefan Stahl auf die 1990er Jahre zu-
riick. Stefan Stahl hat sich an der ETH
Zirich zum Maschineningenieur aus-
bilden lassen und arbeitet heute bei
der awtec AG fiir Technologie und Inno-
vation in Ziirich-Oerlikon, einer Firma
mit 25 Mitarbeitern, die technische
Entwicklungsdienstleistungen erbringt.
Im Jahr 2010 erhielt awtec vom Bundes-

amt fir Energie den Auftrag, das
Konzept einer Einzelraumwédrmepumpe
aufzugreifen und in eine marktfihige
Technologie umzusetzen.

Die Grundidee bleibt faszinierend: Eine
Heizung zu bauen, die bloss einen
Stromanschluss braucht, die Heizwéarme
aus der Umgebungsluft entzieht und die
auf den Einsatz in einzelnen Rédumen
ohne Anschluss an eine Zentralheizung
zugeschnitten ist. Die Firma awtec
hat dann das Marktpotenzial in der
Schweiz, Deutschland und Frankreich
fiir eine derartige Warmepumpe abge-
klart und anschliessend ein Funk-
tionsmuster entwickelt, das die techni-
sche Realisierbarkeit eines derartigen
Heizsystems aufzeigt.

Nach rund zweijdhriger Entwicklungs-
arbeit zieht Stefan Stahl eine positive
Zwischenbilanz: «Mit unserem Funk-
tionsmuster haben wir eine Anlage ent-
wickelt, die leise genug arbeitet, damit
sie fiir die Erschliessung des anspruchs-
vollen Schweizer Marktes geeignet ist.»
Der Larmpegel konnte auf 30 dB (bei
Volllast) gesenkt werden. Er liegt damit
unter den 32 dB der Hegnertherm (be-
zogen auf das Gerdt mit 0.9 kW Leis-
tung, der mittleren von drei Grossen-
klassen, die damals hergestellt wurden).
Auch bei der Leistungsfahigkeit erreicht
die neu entwickelte Einzelraumwéarme-
pumpe die urspriinglich gesetzte Ziel-
marke von 2 kW: Die Heizleistung liegt
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bei 1.9 kW Heizleistung. Zum Vergleich:
Bei den drei Modellen der Hegnertherm
lag die Nenn-Heizleistung bei 0.6 kW,
0.9 kW und 1.2 kW. Auch bei der Ener-
gieeffizienz erreicht die Warmepumpe
mit einem COP vom 3,5 bei 7/28 (A/A)
das von den Entwicklern angestrebte
Ziel. Beziiglich Larmentwicklung und
Energieeffizienz schneidet die Neuent-
wicklung auch deutlich besser ab als
bestehende Konkurrenzprodukte. Noch
offen ist laut Stahl, ob es gelingen wird,
die Herstellungskosten wie beabsichtigt
auf unter 500 EUR pro kW installierte
Wairmeleistung zu driicken. Fir eine
verldssliche Bestimmung der Herstel-
lungskosten ist es ndmlich noch zu friih.
«Vorher ist nochmals eine technische
Runde nétig, um die Finessen wie bei-
spielsweise die Kondenswasser-Proble-
matik zu l6sen», sagt Stefan Stahl, «an-
schliessend konnten wir dann ein Vor-
serienmodell bauen und dabei auch
die Kosten verlisslich abschitzen.»

Schalldimmung bei allen Komponenten
Der zentrale Leitgedanke bei der Erstel-
lung des Funktionsmusters war fiir
awtec die Liarmminderung, denn ein
leiser Betrieb ist ein zentrales Erfolgs-
kriterium einer Einzelraumwéirme-
pumpe. So legten die awtec-Ingenieure
ihr Augenmerk beim Bau des Funktions-
musters bei allen Komponenten auf den
Schallschutz. Dank der Massnahmen
arbeitet die Einzelraumwérmepumpe
vergleichsweise leise. Gleichwohl mé&ch-
ten die Entwickler hier noch weitere
Verbesserungen erzielen. Aus Umfragen
ist bekannt, dass Gerdusche in der Nacht
schon ab 25 dB (A) als stérend empfun-
den werden. Dieser Wert kann bisher
nur mit einer Reduktion der Leistung
erreicht werden. Fazit der awtec-
Entwickler: «Eine weitere Schall-
optimierung erfordert eine Neukons-
truktion und Partner mit spezifischem
Knowhow und besseren Messmoglich-
keiten, wie z.B. EMPA.»

Die Entwicklung der neuartigen Einzel-
raumwéarmepumpe wurde seit Beginn
von der Zehnder Group Produktion AG
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Messung der Larmbelastung vor... ...und nach den Verbesserungen.
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in Grénichen (AG) begleitet und mit-
finanziert. «Technisch hat awtec mit
dem Funktionsmuster einen durchaus
erfreulichen Stand erreicht», bilanziert
Roland Diethelm, Geschéftsfithrer des
weltweit tdtigen Heizungs- und Liif-
tungsunternehmens, die mehrjdhrige
Zusammenarbeit. Am Ende musste
der Industriepartner dann intern abwé-
gen, ob er die Entwicklung zu einem
marktfahigen Produkt weiter voran-
treibt — und entschied sich nach ein-
gehender Abwidgung dagegen: «Wir er-
achten den Aufwand fiir ein markt-
fahiges Produkt noch als betrachtlich
(Miniaturisierung, Larm, Kondensat-
Handling, Herstell-Kostenreduktion)»,
begriindet Diethelm den Entscheid.
Die Firma awtec ist weiterhin der Mei-
nung, «dass das Produkt das Potenzial
hat, die technischen Hiirden zu meis-
tern und erfolgreich im Markt einge-
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Chalets werden meist mit Elektrospeicherdfen beheizt — eine enorme Energieverschwendung.

fiihrt zu werden», wie es im Schluss-
bericht heisst.

Marktvolumen von 20 Millionen Gerdten
Nach dem Ausstieg von Zehnder steht
das Projekt einer modernen Einzelraum-
wéarmepumpe an dem Punkt, wie er fir
innovative Neuentwicklungen nicht un-
gewdhnlich ist: Ein méglicher Investor
muss die noch ausstehenden Entwick-
lungskosten mit den Marktchancen ab-
wiégen. Dabei scheint das Marktpotenzial
durchaus betrdchtlich. Eine neuere Studie
schitzt es auf 20 Millionen Gerite
in Deutschland, Frankreich und der
Schweiz. Zudem ist absehbar, dass die
energiepolitischen Weichenstellungen
den Einsatz dieses Heizungstyps in Zu-
kunft begiinstigen diirften.

Die Elektrospeicherdfen — im Zuge der
Olkrise der 1970er Jahre als patente

Heizlosung jenseits fossiler Energietra-
ger eingefiihrt — stehen unterdessen auf
dem energiepolitischen Index, weil sie
Wirme mit einem unnétig hohen Strom-
verbrauch produzieren. Mit der Revi-
sion der Mustervorschriften der Kan-
tone im Energiebereich (MuKEn) 2014
diirfte die heute schon eingeschréinkte
Verwendung von Elektrospeicherhei-
zungen weiter eingeschrankt werden. In
der Schweiz sind gemdéss einer Schit-
zung von 2008 rund 300000 Elektro-
speicheréfen in 73 000 Wohnungen bzw.
Hédusern installiert. Die Heizungen be-
anspruchen rund zwei Prozent des ge-
samten Stromverbrauchs (1000 GWh).
Wiirden sie alle durch energieeffi-
ziente Einzelraumwéarmepumpen er-
setzt, konnte ihr Verbrauch an elektri-
schem Strom auf einen Drittel gesenkt
werden. Der grossflachige Einsatz von
Einzelraumwédrmepumpen kénnte hier
also einen massgeblichen Beitrag zum
Stromsparen leisten.

Um dieses Energiesparpotenzial zu rea-
lisieren, ist nun ein mutiger Unterneh-
mer gefragt. «Wir suchen einen neuen
Partner, der die Marktchancen der
Einzelraumwérmepumpe erkennt», sagt
Roland Briiniger, der selber ein Inge-
nieur-Unternehmen fiithrt und im Man-
datsverhdltnis die Forschungsaktivi-
titen des Bundesamts fiir Energie im
Bereich Elektrizitdtstechnologien und
-anwendungen koordiniert. Als Unter-
nehmer weiss Briiniger, dass fiir einen
derartigen Investitionsentscheid neben
allen rationalen Elementen auch immer
das Bauchgefiihl eine Rolle spielt. «Die
Wiarmepumpe ist ein bestechendes tech-
nisches Konzept. Jetzt ist ein Unter-
nehmer gefragt, der an das Investment
glaubt.» Die Gesprdche mit potenziellen
Investoren seien auf gutem Weg, sagt
Briiniger.
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