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Energieforschung: Warmepumpen-Tagung des Bundesamits fir Energie BFE

Zukunftshaus
Im Auge behalten

Die Warmepumpen-Tagung 2009 des Bundesamts fiir Energie (BFE). die
erneut an der Berner Fachhochschule in Burgdorf stattfand, betonte die
notwendige Gesamtsicht auf das Zukunftshaus, bei welchem die Warme-
pumpe ein Element des Energiekonzepts darstellt. Die Referenten boten
dazu Einblicke in unterschiedliche Arbeiten zur Effizienzsteigerunag.

Die Referenten konnten den beinahe 200 Teilnehmenden ei-
nen aktuellen Uberblick iiber die Forschung und Entwick-
lung im Warmepumpen-Bereich geben_ V.Ln.r: Jacques

Bony. Andreas Eckmanns, Hans Mayer, Michael Uhlmann
Beal Welllg. Peler Egelfl. Markus Friedl. Peler Hubacher,
Ihomas Kopp, Jorg Marll, Carsten Wemhaner. Ralf Delf,
Anfania Milells, Richard Phillips.

wFiir die Wiirmepumpe besteht im Gebdude der Zu-
kunft ein grosses Potenzial, das wir jedoch nur vollum-
finglich nutzen kénnen, wenn jede Maglichkeit fiir
schrittweise Verbesserungen ausgeschopft wirds, sagte
Thomas Eopp an der Warmepumpen-Tagung vom 24,
Juni 2004, Als Leiter des BFE-Forschungsprogramims
Warmepumpen, Warme-Eraft-Kopplung (WEEK) und
Kilte moderierte er die 15. Tagung, dic als Themen-
schwerpunkte das Heizen und Kithlen mit Wirme-
pumpen sowie die Kombination mit Solarenergic be-
handelte. Dhe beinahe 200 Teilnehmenden konnten
sich damit cinen aktuellen Uberblick iber die For-
schungsprajekte verschaffen.

Das Bundesamt fiir Energie fordert

den Blick aufs Ganze

[dass heute eine erweiterte Sicht anf den Einsatz von
Warmepumpen im Gebiude der Zukunft gepflegt
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wird, bestitigte auch der neue BFE-Bereichsleiter And-
reas Eckmanns, Selbstverstandlich arbeitet man im
Wirmepumpen-Programm seit Jahren sehr erfolg-
reich, setzt das Jahresbudget von 1,2 Mio. Franken #iel-
gerichtet ein und berficksichtigt auch die verschiede-
nen Schnittstellen #u andern Foarschungsprogrammen
und Technologien intensiv. Erfreulicherweise stehen
heute auch wieder Finanzmittel fir Pilat- und De-
maonstrationsprojekte 2ur Verfligung,

In Zukunft wird jedoch der Gesamitsicht auf das ener-
giceffiziente Gebdude noch mehr Bedeutung beigemes-
sen, MWur lber cine optimale Vernctzung werden die
kinftigen Wohn- und Geschaftshduser die grundlegen-
den Zicle der Eidg Encrgicforschungskommission
CORE erfilllen. Auf das Wirmepumpen-Programm
rezogen, geht es um dic Verbesserung der Komponen-
ten und der thermodynamischen Kreisprozesse, um
hochefliziente Systeme von Wiarmepumpen, WEE,
Kilte, Speicherung, Steverung usw. bis hin sum zusite-
lich &trom und Wirme abgebenden Gebaude.

Die 15, Tagung des Forschungsprogramms Wirmepume-
pen. WK und Kille des Bungesamits fOr Energie (BFE)
fand wiederurm an der Berner Fachhochschule in Burgdorf
statt.



Renovationen erzeugen noch immer
Kopfzerbrechen

Auch der neve Marktbercichsgleiter beim BFE, Richard
Fhillips, schilderte, von den erarbeiteten Energieszenaricn
ausgehend, die Einsatzmaglichkeiten von Wirmepumpen
und der Wirme-Kraft-Kopplung im klnftigen Energic-
mix. Die Verkaufszahlen der letzten Jahre sprechen eine
deutliche Sprache: Im 2008 hat der Witrmepumpen-Ab-
satz gegeniiber dem Vorjzhr um dber 23 Prozent zuge-
nommen und cine Zahl von dber 20000 Gerdten crreicht.
Wihrend diese Situation vor allem fiir die erfolgreichen
Schweizer Hersteller erfreulich ist, bildet der Renovations-
bereich noch immer Kopfzerbrechen, Dicses Potenzal st
deutlich grasser, die Menge an realisierten Systemen aber
noch sehr bescheiden. Ob die im Vergleich mit andern
Encrgicsystemen tieferen Jahreskosten filr Wirmepumpen
(sowohl bei Luft-Wasser- als auch Sole-Wasser-Anlagen)
bei Gebdudeerneuerungen ein zunchmend wichtigeres
Argument darstellen werden, bleibt noch offen.

Auch international vernetzt

Die Warmepumpen-Tagung prisenticrte stets auch die
internationalen Aktivititen der Schweizer Forschenden, In
diegemn Jahr informierte Carsten Wemhdner, Institut
Energic am Bau, Muttenz, iber den Annex 32, cine Ar-
breitsgruppe des Warmepumpen-Programms der Interna-
tionalen Energic-Agentur (TEA). Hierlei wird die Gebiu-
detechnik fir Niedrigenergichduser behandelt, Carsten
Wembhdner: «Im internationalen Projekr stehen u.a. Pro-
totypenentwicklungen von neuen, stark integrierten Wir-
mepumpen-Konzepten sowie Feldtests von marktgiangi-
gen Losungen und modernen Gerdten im Mittelpunkt. .
Der Leistungsbereich dieser Systeme liegt zwischen 3 und
5 kW, ein wichtiges Thema sind auch natlirliche Kaltemit-
tel, Bei der Bewertung der hierfiir gecigneten Kiltemittel
schwang beispiclsweise COw aufgrund der Sicherheit und
der stirkeren Bedeutuny der Warmwasserbereitung oben-
aus, Generell flicssen bel den Annex-32-Arbeiten immer
auch national gepragte Anforderungen cin,

Ohne Zweifel stellt die magnetische Wirmepumpe eine
viel eachtete Innovation dar. Peter Egolf, Leiter des For-
schungsteams an der HEIG-VD in Yverdon-les- Baing, be-
richtete von den weiteren Schritten, die anfgrund eines
ungeniigenden Temperaturhubs der urspriinglichen Eon-
geption nun #u giner neuen Version mit einem anderen,
kostengtinstigeren magnetokalorischen Material und 2w
einer miglichen Reduktion der Magnetmasse fithrten.
efisammen mit einem Industriepartner arbeiten wir an
einer Lanthan-Legierung mit verdndertem Wasserstoffge-
halt, 5o dass cine Schichtung, also auch cine hohere Effizi-
eng ermbglicht wirds, sagte Peter Fgolf, Material und
Technik sind Bvaluationsbereiche for die weitere For-
schungsarbeit. Dabei stellt auch die Umsetzung der Funk-
tionsiiberlegungen in konkrete Maschinentechnik  auf-
grund der diffinilen Bearbeitbarkeit der Materialien eine
grosse Herausforderung dar. Erst dann wird man sich mit
dem Einsatz, alsa mit dem eigentlichen Praxistest, befas-
sen kdnnen.

Gezielte Untersuchungen orten mehr Effizienz

Eine weitere Darstellung einer interessanten Entwicklung
bat Beat Wellig, Hochschule Luzern in Horw, Neben kon-
ventionellen, erfalgreich genutzten Erdwiirmesonden mit
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einem Fliissigkeitskreislauf kinnte in zahlreichen Fil-
len auch eine COh-5onde geeignet sein. Er schilderte
die theoretischen Uberlegungen zu den physikalischen
Yorgingen, der Fluiddynamik und Wirmelibertragung
im Sondenrohr. Beat Wellig: «Es zeigt sich, dass das
Thermasiphon-Prinzip durch den selbstt@tigen Umlauf
van CO: 7w einer Energicumlagerung von unten nach
aben fithet und dadurch die Erdrecichtemperatur aus-
geglichen wird, was zu ginem gleichmissigeren Wir-
meentzug (iber dic Hihe beitrige.» Durch die Simulati-
on wurde aufgezeigt, dass bei der Dimensionierung des
Rahrs der Zusammenhang zwischen gewlinschter Leis-
tung und Mindest-Innendurchmesser beriicksichtigt
werden muss. Beispiclsweise sind fur cine Entrugsleis-
tung von 74 kW mindestens 41 mm Rohrdurchmesser
notwendig,

Eine weitere Maglichkeit 2ur Effizienssteigerung pra-
sentierte Peter Hubacher, Experte aus Enpelburg fiir
Warmepumpen, indem er auf den witterungsgefithrien
Laderegler hinwies, Fs hat sich gezeigt, dass bei Luft-
Wasser-Wirmepumpen  die  Vorauftemperatur - ab
Kondensator bei hisheren Temperaturen oft nicht in
dem Masse purilckgeht, wie dies nach Heizpesetz mig-
lich ware, «Unser Vorachlag ist, regeltechnisch nicht
mehr auf die Vorlauftemperatur des Lasthreises einzu-

Kontakte
BFE-Encrgicforschung

www.bfe.admin.ch + Themen + Energicforschung oder
www.energicforschung.ch

Prof. Dr. Thomas Kopp

Frogrammileiter des BFE-Forschungsprogramms War-
mepumpen, Wirme-Eraft-Kopplung (WEEK] und Eilte

/o HSR Hochschule Rapperswal, CH-8640 Rapperswil,
tkapp@hsr.ch
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greifen, sondern auf den Massenstrom des Ladekrei-
segn, prizisiert Peter Hubacher die Idec,

Mit der Sonne gehts besser

Die Kombinationsméglichkeiten von Warmepumpen
mit Sonnenkollektoren  untersuchte Jacques Bony,
HEIG-VD in Yverdon-les-Bains. Daber simulierte er
verschiedene Systemkonfigurationen und Standorte,
Wiithrend das ausschliessliche Wirmepumpen-5vstem
im Moment kostengiinstig ist, bictet die solare Kombi-
nation mit integriertem Speicher Effizienzvorteile, vor
allem fiie einen verkirzten Einsatz des Luftkihlers [in
einer michsten Ausgabe von HE-Gebidudetechnik wird
zum Thema «Kombinierte Nutzung von Sonnenener-
gic und Umgebungswirmes noch cin separater Beitrag
erscheinen). Dass heute auch dic Flanung solcher An-
lagen in Beaug auf die solaren Gewinne einfacher ist,
konnte Jarg Marti, Vela Solaris AG in Winterthur, auf-
zeigen. Das Unternchmen betreut als Spin-off des 5PF
die erfolgreiche Polysun-5oftware und konnte ingwi-
schen Erweiterungsschritte hin #u kombinierten War-
mepumpen-Anlagen mit Luft- oder Erdwiirme-Cuelle
durchfiihren.

Die diegjihrige Warmepumpen-Tagung hat zahlreiche
Aspekte der entsprechenden Forschung und Entwick-
lung aufzeigen kinnen, manche erfreuliche Resultate
prasentiert, filr die Teilnehmenden ist aber auch klar,
dass weiterhin grosse Herausforderungen im technolo-
gischen und anwendungsorientierten Bereich vorhan-
den sind. Die Warmepumpe hat das Potenzial zum Er-
satz von fossilen Brennstoffen, jedoch nur beim Binsatz
fossilfreier Elektrizitit bew. nachhaltiger Erzeugungs-
systeme. Gleichzeitiy erkennt man, wie langwierig dic
Arbeiten hin #u markanten Effizienzsteigerungen sind.
sWeitere Tdeen fiir Forschungsprajekte, die vom BFE
unterstittzt werden kinnen, sind sehr gefragts, meinte
Thomas Kopp abschlicssend.

Der wvollstindige Tagungsband von der 15 Wirme-
pumpentagung 2009 kann als PDF bezogen werden:
wwwwacrmepumpe.ch « Veranstaltungen, [ |




